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INTRODUCCION

En el presente informe se entrega los resultados de las muestras tomadas en
terreno sector de prueba acceso a ex — petroleros, Ruta lquitos — Nauta, Pert Km
40+000, ejecutado del 22 al 25 de mayo del 2019, en el cual se aplicé el
Estabilizador 16nico de Suelos ISS 2500 como solucién de estabilizacion de suelo
de un material arcilloso con problemas de deformaciébn y estabilidad en
condiciones de humedad. Se tomaron muestras del material con y sin
estabilizador ISS 2500, con el fin de comparar los cambios de propiedades del
suelos, para lo cual se realizaron ensayos de granulometria, limites de
consistencia, relacion de Humedad y densidad, ensayos de capacidad portante
del suelo. El producto entregd valores positivos en términos de aumento de
resistencia y mejoré el comportamiento del suelo antes los cambios de humedad
del material, logrando el permanente transito en el sector estabilizado.
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1. PROCESO CONSTRUCTIVO TRAMO DE PRUEBA CON ISS 2500

El tramo de prueba ejecutado corresponde a un sector de 150 m de largo con un
ancho promedio de 4 m aprox., cuyo camino se encontraba muy deformado y con
presencia de abundante material vegetal sobre la ruta.

Se realiz6 un proceso de limpieza y extraccion del material vegetal,
ensanchamiento del tramo a un ancho de 6 m., para luego aportar sobre el
material existente, un material arenoso en un espesor de 10 cm sobre la
superficie a tratar. Posteriormente se escarifico (rompimiento del suelo) en 0,20
m. mezclando la arena y el material existente formando una nueva estructura de
suelo para aplicar el estabilizador i6nico de suelos ISS 2500.
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dosificacion del estabilizador aplicado es de 0,03 Litros/m? de ISS 2500 para una

superficie de 900 m?2 (150 m de largo por 6 m de ancho). Utilizando 27 Litros de
ISS 2500 para estabilizar el tramo.

ISS 2500 se disolvio en un estanque de 800 litros de agua y se aplicé el
estabilizador a través de multiples pasadas del estanque sobre el tramo de
prueba, cuyo suelo fue homogenizado con la motoniveladora para entregar una
humedad pareja en los 0.20 m de espesor, para posteriormente extender el suelo
y compactar.
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2. ANALISIS DEL SUELO DEL PROYECTO.

Se tomaron muestras del material con y sin estabilizador ISS 2500,
desarrollandose diversas pruebas en laboratorio, cuyo muestreo fue ejecutado por
el personal de Laboratorio del DRTC, Iquitos, Peru.

2.1 Granulometria Suelo Natural:

El analisis granulométrico del suelo del proyecto entrega que casi el 100% por el
tamiz N°4 y un75.08% por el tamiz N°200, lo cual implica que el suelo
predominante es el suelo fino. Cuya clasificacion del material fino se determinara
con el andlisis de los limites de consistencia.
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2.2 Limites de consistencia.

El material fino del suelo cuenta con un Limite Liquido de 36.88%, un limite
plastico de 23.01% cuya diferencia entrega un indice de plasticidad del 13.87%,
cuyo valor representa que la fraccién fina cuento con un nivel importante de
material plastico susceptible a la los cambios de humedad del suelo.

Resultados

[imite Liquido 36,88
[Cimite Piasfico 23,01
ind. Plastico 1387
Clas. SUCS CL
Clas. AASHTO A6 (10)

2.3 Ensayo de Penetracion CBR.

De acuerdo a las caracteristicas finas del suelo, el material al 95% de densidad
maxima compactada seca cuenta con una capacidad portante de 7%.

Raz6n de Soporte Callfornia CBR ASTM D 1883

m——v :
Condicion de la Muestra 4 dias de saturacion

Sobrecarga 10.00 Ibs
Hinchamiento promedio 716%

CBR__[100% MDS] 35% MDS |
0F 1% 100

0.2'
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En términos generales de acuerdo a los analisis del suelo se clasifica como un material
arcilloso (segun SUCS como CL o AASHTO A-6 (10)), cuya densidad del material es de

1.938 gr/cm3 y una humedad 6ptima de compactacion de 12.20%.

Jiron Javier Heraud 305-Urb. Covima Teléfono: +51 1 340-2621
La Molina - Lima, Peru Celular: 989 312 095
ramon@dsgsac.com

Pagina 8 de 12



eom, e

VIZIDE SOENALEE £ A

ISS22500

3. ANALISIS COMPARATIVO DE LABORATORIO DEL SUELO ESTABILIZADO

CON ISS 2500.

El suelo muestreado que contienen el estabilizador idnico ISS 2500, fue ensayado en
laboratorio bajo las misma condiciones que el suelo natural sin producto y los
resultados arrojados se muestran a continuacion.

3.1. Granulometria.

Existe una variacion en el tamafio de las particulas, debido al aporte de los 0,10 m de
espesor dentro del volumen del material arenoso, el cual varia la curva granulométrica
y entrega un porcentaje de finos que pasa en #200 de 35.97% a diferencia del material
original que cuenta con un porcentaje de finos de un 75,08%

Abertura | Peso | %Retenido
enmm. | Retenido | Parcial

%Retenido % que

Especific.
Acumulado Pasa e

3.2. Limites de consistencia.

El material estabilizado con ISS 2500 entregd un Limite Liquido de 19.97%, un
limite plastico de 17.72% cuya diferencia arroja un indice de plasticidad del 2.25%.
Siendo la solucibn de estabilizacion un mejoramiento importante en las

caracteristicas del suelo y a los cambios que ésta puede sufrir a las variaciones de
humedad. Disminuyendo su IP de 13.87% a 2.25%

Resultados
mite Liquido 19,97
Limite Plasfico 17,72
Ind. Plastico 2,25
Clas. SUCS SM
A4 (1)
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3.3 Ensayo de Penetracion CBR.

El ensayo de CBR muestra importantes aumentos en comparacion al CBR original, el
cual al 95% de la densidad maxima compactada en seco es un 7%, variando con la
solucion de estabilizacion a un 35% de CBR.

Razdn de Soporte California CBR ASTM D 1883
Condicién de la Muestra 4 dias de saturacion
Sobrecarga 10.00 Ibs.
Hinchamiento promedio 0,78%
CB.R. 100% MDS] 95% MDS
0.1" 48,96 35,00
0.2"

De acuerdo a los analisis de suelos iniciales en que se clasificaba al suelo como un
material arcilloso (segin SUCS como CL o0 AASHTO A-6 (10)), cuya densidad del

material es de 1.938 gr/cm3 y una humedad éptima de compactacién de 12.20%. Con
el método de estabilizacién con ISS 2500 aplicado en el tramo de prueba se pasa a un
suelo Arenoso limo arcilloso (segin SUCS como SM o AASHTO A-4 (1)), obteniéndose

una densidad compactada seca de 2.056 gr/cm3 con una humedad 6ptima de 10.67%.
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4- COMENTARIOS TECNICOS DEL TRAMO DE PRUEBA ESTABILIZADO
CON ISS 2500

El tramo estabilizado con ISS 2500 en el acceso a Ex — Petroleros, en el KM
42+000, Tramo Iquitos - Nauta, Perq, sufrio un cambio estructural importante en
la composicion del suelo, debido a la solucién implementada, logrando entregar
un mejor comportamiento del suelo en condiciones de humedad y transito,
logrando un alto estandar para la comunidad aledafia.

Antes de la Aplicacién del Estabilizador Iénico de Suelos ISS 2500

En términos de resultados de laboratorio la solucién de estabilizacion realizé
cambios en las caracteristicas del suelo, pasando de ser una Arcilla (CL) con un
indice de plasticidad de 13.87%, a una Arena limo Arcillosa (SM) con un indice de
plasticidad de 2.25%, logrando una reduccién en el indice de plasticidad del
83.78%en relacion al IP inicial.
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La capacidad portante del suelo se vio mejorada con la aplicacién de la solucién
de estabilizacidén con ISS 2500, pasando de un CBR del 7% del suelo natural, a
un CBR del 35% logrando con esto un aumento del 28 puntos de CBR,
transformando un suelo de mala calidad a un material de base de rodado
resistente, lo cual también se ve reflejado en la densidad del material, que

originalmente era de 1.938 gr/cm3 a 2.056 gr/cms'

La utilizacién de ISS 2500 en el proyecto como solucion de mejoramiento
estructural, funcion6é adecuadamente, ya que aporto en la disminucion de los
indices de plasticidad, aumento de resistencia y aumento de CBR, lo que
lleva a un mejor comportamiento del camino en la interaccién de cargasy
clima.
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